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RESUMEN

La yerba mate es una planta perenne de cosecha anual, del cual las hojas y las ramas finas, son
retiradas de la planta y consideradas como produccidon comercial, donde la provision de nitrégeno y
fésforo resultan fundamentales para una produccién econdmicamente rentable. Con el objetivo de
evaluar el efecto de dosis de nitrégeno y fosforo sobre la concentracién de nitrégeno y fésforo en la
planta y produccidn yerba mate se instalé un experimento en la localidad de Mangrullo, Paso Yobai,
Guaird entre los meses de agosto de 2018 a julio de 2019. El disefio experimental fue de bloques
completos al azar, en un esquema bifactorial, donde el factor 1 correspondié a dosis de N (0, 60 y
120 kg ha de N) y el factor 2, dosis de fosforo (0, 60 y 120 kg ha'* de P,Os), con tres repeticiones.
Las variables evaluadas fueron el contenido de nitrogeno, fosforo en hojas y ramas finas y
rendimiento comercial de la yerba mate (kg ha'!). Los datos fueron sometidos a test de normalidad
y posteriormente a andlisis de varianza y comparacion de medias mediante prueba de Tukey al 5%
de probabilidad de error y analisis de regresion. Los resultados analizados indican diferencias
significativas en la variable de concentracion de N en ramas finas, los tratamientos con 60 y 120 kg
ha'! de nitrégeno presentaron 15,54 y 16,36 g kg'! respectivamente, fueron superior al tratamiento
testigo que presentd 11,1 g kg™. Las demas variables fueron estadisticamente similares, con valores
promedios de nitrogeno en hojas de 30,31 g kg™, fésforo en hojas de 1,05 g kg, fésforo en ramas
finas de 0,77 g kg'. El rendimiento promedio fue de 7866 kg ha'. La aplicacién de dosis crecientes
de N y P no influenciaron en la producciéon de yerba mate en el primer afio de evaluacion.

Palabras clave: nitrégeno, fésforo, fertilizacion quimica, produccion de hojas.

ABSTRACT

Yerba mate is a perennial plant harvested annually, from which the leaves and fine branches are
removed from the plant and considered as commercial production, where the provision of nitrogen
and phosphorus are essential for an economically profitable production. In order to evaluate the
effect of nitrogen and phosphorus doses on the concentration of itrogen and phosphorus in the plant
and yerba mate production, an experiment was set up in the town of Mangrullo, Paso Yobai, Guaira
between the months of August 2018 and July 2019. The experimental design was a randomized
complete block, in a bifactorial scheme, where factor 1 corresponded to N doses (0, 60 and 120 kg
ha! of N) and factor 2, phosphorus doses (0, 60 and 120 kg ha™ of P,Os), with three repetitions.
The variables evaluated were the nitrogen and phosphorus content in leaves and thin branches and
commercial yield of yerba mate (kg hat). The data were subjected to a normality test and
subsequently to variance analysis and comparison of means using the Tukey test at 5% probability
of error and regression analysis. The results analyzed indicate significant differences in the variable
of N concentration in thin branches; the treatments with 60 and 120 kg ha™ of nitrogen presented
15.54 and 16.36 g kg'! respectively, were higher to the control treatment which presented 11.1 g
kg The other variables were statistically similar, with average values of nitrogen in leaves of 30.31
g kg, phosphorus in leaves of 1.05 g kg!, phosphorus in thin branches of 0.77 g kg™*. The average
yield was 7866 kg ha'. The application of increasing doses of N and P did not influence yerba mate
production in the first year of evaluation.

Keywords: Nitrogen, Phosporous, Chemical fertilization, leaf production.

*Autor correspondiente: Jimmy Walter Rasche Alvarez. Docente y Tutor en la Maestria en Nutricién
de Plantas y Produccidn Agricola de la FIA-UNA y Docente Investigador de Tiempo Completo asociado a la
Universidad Nacional de Asuncién. San Lorenzo, Paraguay Email: jwrasche@agr.una.py

Fecha de recepcidn: Enero de 2024. Fecha de aceptacién: Febrebro de 2025

Editora responsable: Graciela Maria Patricia Velazquez de Saldivar'™. Universidad del Cono Sur de las
Américas, UCSA.

() er ] Este es un articulo publicado en acceso abierto bajo una licencia Creative Commons


http://dx.doi.org/10.18004/ucsa/2409-8752/2025.012.01.014
http://dx.doi.org/10.18004/ucsa/2409-8752/2025.012.01.014
mailto:jwrasche@agr.una.py
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es
https://orcid.org/0000-0002-8763-086X
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es
https://orcid.org/0009-0002-0065-9000
https://orcid.org/0000-0002-2517-6868
https://orcid.org/0000-0002-0672-745X
https://orcid.org/0000-0002-5494-1696

Revista Cientifica de la UCSA, Vol.12 N.1 Abril, 2025: 14-23 15

INTRODUCCION

La yerba mate es una especie nativa del sur de Paraguay, noreste de Argentina
y sur de Brasil (Giberti 2011) del cual se extrae las hojas y ramas finas, menores
a 1 cm, y que al procesarlas se obtiene la materia prima para consumo humano,
tanto puro, como mezcladas con otras hierbas medicinales como infusidn caliente
(mate, cocido, té) o infusion fria como el tereré (Morinigo et al. 2020; Figueroa
et al. 2024). Actualmente ademas de su consumo como infusion, esta planta es
utilizada en distintas areas, como la culinaria, preparacion de bebidas,
cosméticos, productos farmacéuticos, entre otros (Bastos et al. 2007; Tomasi et
al., 2024).

El Censo Agropecuario Nacional (CAN 2022), en Paraguay menciona que existen
alrededor de 38724 ha con plantaciones de yerba mate, con una produccion
aproximada de 211420 Mg, con rendimiento promedio por ha de 5460 kg ha™. La
produccion nacional se concentra en la region Oriental, siendo los principales
departamentos productores Itapla con 22226 ha, lo que representa el 57,4% de
la superficie, distribuidas en 8243 fincas; Guaira con 10.281 ha, representando
26,5% de la superficie en 2643 fincas; Alto Parana con 1167 ha en 698 fincas y
Canindeyu con 1155 ha en 76 fincas. En relacién al tamafio de las fincas, se
observa que de las 13.373 fincas donde se produce yerba mate, el 94,9% (12.697
fincas) son menores a 20 ha, demostrando que es un cultivo de la agricultura
familiar campesina, muy dependiente de la mano de obra local, por lo tanto, es
un cultivo clave no solo del punto de vista cultural, sino también de punto de vista
economico y social.

Dado a la alta produccion y extraccion de hojas y tallos finos en la cosecha de
la yerba mate, este cultivo exporta una gran cantidad de nutriente. Por cada
1.000 kg de parte cosechada de yerba mate se exportan 8,2 kg de N, 2,5 kg de
P>Os y 7,7 kg de K20 (Capellari et al. 2017), que por lo general deben reponerse
para mantener la fertilidad del suelo (Wendling y Santin 2015).

Entre los nutrientes extraidos por la planta, el N es el de mayor cantidad, la
deficiencia de este elemento en el suelo limita el desarrollo de la biomasa de la
planta, ya que el N es el encargado de fomentar la formacién de hojas y la
fotosintesis en la planta, formacion de proteinas, ademas favorece al desarrollo
del sistema radicular, asi como también promueve la absorcion de otros
nutrientes, actda en sinergismo con el fésforo (P) y en dosis adecuadas favorecen
al desarrollo de la planta. Se lo considera como el macronutriente primario que
demuestra mas rapidamente su efecto en el crecimiento de las plantas, plantas
con deficiencia de N se vuelven de color amarillento, con tallos que tienen escaso
desarrollo, quedandose delgados y con pocas ramificaciones (Santin et al. 2013;
Santin et al 2019).

Por su parte, el P es el encargado de la acumulacién y transferencia de energia
en la planta para las actividades fotosintéticas, ademas de formar parte del ADN
y ARN (Taiz y Zeiger, 2010). Aunque el P es necesario en menor cantidad que el
N por la planta, es un nutriente bastante utilizado en la fertilizacion, debido a la
carencia de este elemento en la mayoria de suelos de la regién Oriental, donde
se sitlan las zonas productivas de yerba mate, considerando ademas que los
mismos presentan altos niveles de fijacién de P, ya que estos suelos presentan
tendencia acida y/o a alta presencia de ciertos minerales de la arcilla y 6xidos
hierro y aluminio, que indisponibilizan al elemento, ademas siendo que el P posee
baja movilidad en el suelo y debe ser incorporado cerca de las raices (Skromeda
2019).

En el Paraguay por mas que la yerba es un cultivo muy tradicional, no existe un
manual de recomendacién de fertilizacién en yerba mate como existe para otros
cultivos (Fatecha 2001, Cubilla 2012), por lo que se debe utilizar manuales con
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tablas de recomendacion de fertilizaciéon de otros paises como de Argentina
(Capellari et al. 2017) y Brasil (CQFS-RS/SC 2016, SBCS-NEP 2017).

El objetivo de la investigacion fue evaluar el efecto de la aplicacién de dosis de
fertilizante nitrogenado y fosfatado sobre la concentracion de nitrégeno y fésforo
en la planta y produccidn yerba mate en en la localidad de Mangrullo, distrito de
Paso Yobai, departamento de Guaira.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se realizd en la compafiia Mangrullo, en el distrito de
Paso Yobai del Departamento de Guaira, geograficamente situado entre las
coordenadas, latitud 25048'54”S y 55053'21"”0, con 167 msnm, entre los meses
de agosto 2018 hasta el mes de julio del 2019.

El suelo predominante de la zona clasificado a nivel de sub grupo es de Rhodic
Paleudult, cuyo suelo deriva de arenisca, ubicado en paisaje de lomada, con
drenaje bueno, rocosidad nula y pendiente del terreno menor a 3% (Lopez et al.
1995).

Antes de la instalacion del experimento fue realizado analisis quimico del suelo
de la camada de 0-20 cm constatandose pH ligeramente acido (5,3) con bajo
nivel de materia organica (1,01%), fésforo muy bajo (3,1 mg kg?), nivel medio
de calcio (2,13 cmolc kg™) y bajo de magnesio (0,41 cmolc kg™) y valor medio de
potasio (0,15 cmolc kg™), con presencia de aluminio (0,43 cmolckg™), observados
en la tabla 1. El suelo presentdé 85% de arena, 7% de limo y 8% de arcilla,
clasificandose como de clase textural de areno franca.

Tabla 1. Caracteristicas quimicas del suelo utilizado para el experimento de fertilizacion con
Ny P en yerba mate. Mangrullo, 2018.

P

Prof. M.O. Ca+? Mg+2? K* Na* Al+3
cm % PH mg

kg cmolc kg
0-20 1,06 5,3 3,1 2,13 0,41 0,15 0,00 0,43

Fuente: FIA, UNE (2018).

La parte sureste del departamento de Guaira posee clima templado/sin estacion
seca/verano caliente (Cfa) segun la clasificacién climatica de Koppen. La
temperatura promedio anual es de 21,59 C y la precipitacidon anual promedio es
de 1648 mm (DINAC, 2022).

El experimento fue dispuesto en el campo en bloques completos al azar en un
esquema bifactorial (3 x 3) donde el factor A fue las dosis de N (0, 60 y 120 kg
ha'!) y el factor B las dosis de P>,Os (0, 60 y 120 kg ha™'), con 3 repeticiones,
totalizando 27 unidades experimentales. Cada unidad experimental estaba
compuestas por 9 plantas distanciadas a 2,3 m entre plantas y 3,8 m entre hileras
cada unidad experimental tuvo 78,7 m? (6,9 metros de largo y 11,4 metros de
ancho). Cada bloque tuvo 708 m? (102,6 m de largo y 6,9 m de ancho). El tamafio
total del experimento fue de 2.123 m?2.

El yerbal en el cual se implantd el experimento tenia 14 afios y se encontraba
en etapa de produccidén. Inicialmente se realizé el corte de uniformidad de la yerba
mate, en fecha 12 de julio de 2018, donde se utilizd el método de cosecha
tradicional que consiste en la eliminacion del hasta 95% de las hojas y ramas
finas. El rendimiento comercial de esta plantacién fue de 3000 kg ha™ con el
manejo ya mencionado, luego del corte se realizd un trabajo de limpieza del
yerbal, que consiste en cortar las ramas muy largas o que estdn muy encimados
y retirar o cortar parte de la planta que han sido dafiado por el sol u otro factor
climatico que después puedan afectar la brotacidén. Estos trabajos se realizaron
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antes de la fertilizacion con el fin de darle a la planta condiciones para que una
vez empiece a brotar ya no se le vuelva a cortar y estresar la planta.
Seguidamente fue realizada la marcacion de las unidades experimentales en la
parcela de yerba mate, y posteriormente se realizd la remocion del suelo entre
hileras para control de malezas y a la aplicacion de los fertilizantes en cada unidad
experimental.

Se aplicd urea (45-0-0) como fuente de N, Super Fosfato Triple (0-46-0) como
fuente de P20s y cloruro de potasio (0-0-60) como fuente de K20, aplicandose
100 kg de K>0 ha! en todo el experimento.. El potasio y el fosforo se aplicaron
en dosis Unica, en una sola aplicacién al voleo alrededor de las plantas en el
momento de implantar el experimento (setiembre del 2018), en cambio el N fue
dividido en 3 aplicaciones. Se fraccioné la aplicacion de la dosis de los
tratamientos con N en 50% 30% y 20% de la dosis total, considerando la facilidad
de pérdida del N aplicado, por lixiviacion o volatilizacién, ademas se considerd las
tres épocas mas marcadas de brotacion de la yerba mate en nuestro pais, la
primera aplicacion se realizd en septiembre de 2018, la segunda en enero de
2019 y la tercera en febrero de 2019.

Las labores de manejo del area experimental se realizaron de acuerdo a
necesidad, destacandose el control manual de las malezas. Los cuidados
culturales que se tuvieron con la parcela fueron corte de maleza con desmalezador
entre hileras y carpida alrededor de la planta de yerba mate, aplicacion de
insecticida para control de rulo de la yerba mate (Gyropsylla spegazziniana Lizer
(Hemiptera: Psyllidae)) en tres oportunidades, considerando el aparecimiento de
la plaga y la brotaciéon de la yerba mate, y también la aplicacion de insecticida
para el marandova de la yerba mate (Perigonia lusca (Lepidoptera: Sphingidae))
que tuvo incidencia durante el experimento.

Para determinar la concentracion de N y P en hojas y ramas finas se tomaron
muestras de 20 ramas de cada unidad experimental, dentro de la parcela (til de
los mismos, fueron retirados dichas muestras de la parte alta, media y baja de
las plantas con tijera en julio de 2019 y depositados en bolsas de papel para su
traslado al laboratorio para su analisis correspondiente, siguiendo la metodologia
de Tedesco et al., (1995) y los resultados se expresaron en g kg™*.

Para determinar el rendimiento de hojas se realiz6 el corte de las plantas el dia
20 de agosto de 2019, se utilizé el método de cosecha tradicional, retirando el
100% de area foliar de la planta, las plantas que estaban dentro de la parcela util
(3 plantas por unidad experimental) fueron cosechadas (hojas y ramas finas hasta
1 cm de didmetro) y pesadas con una balanza de precisién de 5 g y los resultados
fueron expresados en kg ha™.

Los datos obtenidos fueron sometidos test de normalidad por el método de
Shapiro-Wilk, mediante la utilizacion del programa estadistico Infortat, y
considerando que la distribucién de los datos fueron normales, se sometieron al
analisis de varianza (ANOVA) con la utilizacion del programa estadistico
Agroestat, cuando se detectaron diferencias estadisticas significativas entre las
medias de las variables, estas fueron comparadas a través del test de Tukey al
5% de probabilidad de error y entre fuentes y dosis de fertilizante se realizaron
curva de regresion.

RESULTADOS
Nitrégeno y fosforo en las hojas y ramas finas

La concentracién de N y de P en las hojas no presentaron diferencias
significativas por efecto de las dosis de N o de P aplicadas en cada tratamiento
(Tabla 2), tampoco hubo interaccidn entre ambos factores.
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Los promedios de contenido de nitrdgeno en hojas oscilaron entre 25,6 a 36,5
g kg!. La falta de respuesta a la aplicacién de N principalmente se deba a que
este es el primer afio de fertilizacion después de una poda drastica, la fertilizacion
fue realizada después de una poda drastica de uniformizacién, también se podria
atribuir a otros factores como el contenido de materia organica en el suelo
(1,06%) nivel bajo, del lugar del experimento e inclusive por la época de toma
de muestra que fue en la estacidon de invierno, caracterizado por la reduccion de
las actividades metabdlicas en las plantas y aumento de la concentracion de
nutrientes, en especial N en las plantas, ya que existe influencia de la estacion
del afio en la disponibilidad de nutrientes en las hojas, asi como el estado de
madurez de las hojas (Ribeiro et al. 2008), por lo que en esta época de colecta
de muestra posiblemente al no haber crecimiento no hay drenaje de nutrientes a
las hojas mas nuevas, en ese sentido Caron et al. (2014), observaron valores de
26,4 g kg! de N en yerba mate en invierno, siendo la concentraciéon de N en
invierno mayor que en otras estaciones del afio. También hay que considerar que
la fertilizacion nitrogenada no necesariamente asegura una buena nutricidn, por
los diversos procesos de transformacion y de pérdidas que se somete el nitrégeno
en el suelo, mas aln siendo la fuente la urea y en un suelo con 85% de arena.

Aunque no hubo respuesta en la concentracién de N en las hojas, se puede
sostener que el valor promedio encontrado en el presente experimento (30,3 g
kg de N) estarian en un rango aceptable, considerando que Reissmann et al.
(1997), Pandolfo et al. (2003) y Wolf (2005) mencionan que los valores
intermedios varian en franjas entre 18,8 g kg* a 29,1 g kg de N, Dechen y
Nachtigall (2007), consideran niveles foliares entre 20 a 50 g kg™ de N, Brun et
al. (2013) observaron concentraciones de N de 22,9 g kg™!, mientras que Santin
(2013) sostiene que la concentracion foliar de N debe estar entre 33,0y 37,0 g
kg, por su parte Rossa (2013) obtuvo concentraciones de N entre 29,70 g kg™
y 35,26 g kg'! de N, siendo estos valores similares al del presente trabajo, siendo
inclusive superior a valores de N encontrados en otros experimentos con yerbales
realizados en Paraguay, como es el caso de un experimento de un yerbal en etapa
de crecimiento en el cual se evaluaron la concentracion de N en la planta por tres
afos y no se observd aumento de N en la hoja como respuesta a la fertilizacion
nitrogenada siendo el promedio de N en las hojas de 22,90 g kg!,18,96 g kgl y
16,86 g kg en el primer, segundo y tercer afio respectivamente (Lopez, 2021;
Ferreira 2022 y Vera 2023).

Tabla 2. Concentracion de nitrégeno y fosforo en hojas en cultivo de yerba mate, por efecto
de la aplicacion de dosis de nitrégeno y fésforo. Mangrullo 2019.

Contenido de N en las hojas (g kg™)

?I?gsﬁaq% N Dosis de P (kg ha')
0 60 120 Promedio
0 26,32 25,65 36,53 29,50
60 35,53 32,30 33,85 33,80
120 28,81 27,79 26,27 27,62
Promedio 30,12m 28,58 32,22 30,31
Contenido de P en las hojas (g kg™)
0 0,96 1,07 1,11 1,03ns
60 1,16 1,20 0,99 1,11
120 0,97 1,08 0,91 1,01
Promedio 1,05 1,12 0,99 1,05

CV= 17,22% y 10,3%, respectivamente. ns: No significativo segin el ANOVA 0,05.
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En relacién a la concentracion de P en las hojas de yerba mate (Tabla 2),
posiblemente no fue estadisticamente significativo, debido a que la planta de
yerba mate no es tan exigente a este elemento, como lo es con el nitrégeno vy el
potasio. Oliva (2014), comenta que la yerba mate posee un mecanismo de
adaptacidon para producir en suelos con bajos niveles de P, relacionando los
niveles bajos encontrados en analisis de hojas a una diferencia genotipica y no a
un nivel de deficiencia, sin embargo, Santin et al. (2013), constataron que la
yerba mate en etapa de crecimiento es exigente en P. Los resultados de contenido
de P son similares a lo encontrado por Santin (2013) 1,2 a 1,6 g kg™ de P, Caron
et al. (2014) 1,7 g kg'* de P. Por su parte, Brun et al. (2013), encontré valores
mas altos de P 2,3 g kg™!, mientras que Wolf (2005), obtuvo valores 0,82 g kg™
de P valores menores al de este experimento. En experimentos de fertilizacion
fosfatada en nuestro pais los valores de P en el tejido fueron de 1,80 1,15y 1,80
g kgt (Lopez, 2021; Ferreira 2022 y Vera 2023).

En relacion a la concentracion de N en las ramas finas de la yerba mate se
observé diferencia significativa en relacion a la dosis de N aplicada (Tabla 3), no
asi en relacién al nivel de fdésforo agregado al suelo, tampoco se observd
interaccion entre estos dos factores.

En la tabla 3, se puede observar que la aplicacién de dosis, tanto, de 60 y 120
de N ha'! presentaron diferencias significativas con el testigo. En ese sentido, la
concentracion del nitrogeno en ramas finas aumentd en forma lineal a la
aplicacion de N (y = 0,0438 x + 11,703; R2 = 0,86) de los tratamientos donde
se les aplicd el mencionado nutriente.

El nitrégeno aplicado en forma de urea, presenta alta solubilidad, por lo cual
produce mayor liberacién del nitrégeno en menor tiempo, sin embargo, el N debe
pasar de NH: a NHs4 para ser absorbido por las plantas, metabolizadas y
traslocadas a las ramas finas menores de 1 centimetro de didmetro, siendo
detectada asi una mayor concentracion de nitrogeno en esas ramas que podran
servir de reserva para la planta, estos datos son similares a lo encontrado por
Santin, (2013), en que la yerba mate, quien afirma que esta planta responde de
manera satisfactoria a la fertilizaciéon nitrogenada, de manera que aumenta la
presencia de este nutriente en la fraccién cosechada de la planta, en este caso
las ramas finas.

El contenido de P en ramas finas de los tratamientos evaluados fue
estadisticamente similares (Tabla 3). Esta situacion se presentd posiblemente a
que la yerba mate es una especie adaptada a suelos con niveles bajos de fésforo,
el contenido promedio de fésforo en ramas finas fue de 0,77 g kg™, lo que difiere
con lo encontrado por Brun et al. (2013), con 2,3 g kg de P, sin embargo
realizaron la cosecha en periodos de 2 afos; siendo detectado la mayor
concentracion de fésforo en ramas con diametro superior a 1 centimetro, sin
embargo en este trabajo no se cosecharon ni se evaluaron ramas gruesas (>1
centimetro de diametro). En relacién al tallo, Skromeda (2019), menciona que el
aporte de P en la planta de yerba mate esta relacionado al aumento del nivel de
hidrato de carbono solubles totales del tallo que posteriormente seran utilizados
como fuente de energia para la brotacién luego de las podas. Santin et al. (2017)
encontraron una concentraciéon de P de 1,1 a 1,4 g kg' en ramas finas
adicionando P hasta dosis de 320 kg ha™!, donde los valores de P se mantuvieron
estables en intervalo de cosecha de 12 meses, aumentando la concentracién de
P en ramas finas a intervalo de cosecha de 18 y 24 meses; recordando que en el
presente experimento se realizd la evaluacién 12 meses después de la poda de
uniformizacién.
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Tabla 3. Concentracidn de nitrégeno y fésforo en ramas finas en cultivo de yerba mate, por
efecto de la aplicacion de dosis de nitrégeno y fosforo. Mangrullo 2019.

Contenido de N en las ramas finas (g kg)

Zf;';a'i'g N Dosis de P (kg ha™)
0 60 120 Promedio
0 10,19 9,81 13,29 11,10 b*
60 14,25 15,87 16,51 15,54 a
120 18,10 16,56 14,43 16,36 a
Promedio 14,180 14,08 14,74 14,33
Contenido de P en las ramas finas (g kg)
0 0,83 0,78 0,75 0,78"s
60 0,81 0,81 0,79 0,80
120 0,71 0,71 0,78 0,73
Promedio 0,78"s 0,77 0,77 0,77

CV= 19,06% y 12,4%, respectivamente. * Significativo P > 0,05. y = 0,0438 x + 11,703;
R2 = 0,86. ns: No significativo.

Produccion de yerba mate

El rendimiento de la yerba mate no presentd diferencias significativas en las
dosis de N y de P aplicadas en cada tratamiento, tampoco se observo interaccion
entre los factores (Tabla 4).

La yerba mate no responde de manera inmediata a las aplicaciones de
fertilizantes en comparacion a los cultivos anuales. Probablemente la yerba mate
presentara respuestas a la fertilizacion posterior al periodo de 12 meses, esto
podria deberse a su condicién de planta perenne que sometido a podas anuales
generan condiciones de estrés, que conlleva a la planta a un proceso de
almacenamiento de compuestos requeridos en el inicio de las brotaciones,
posterior a cada cosecha. En otofio es donde ocurre la tercera y Ultima brotacién
de yerba mate donde se produciria una acumulaciéon de nutrientes, reservas
carbonadas y reciclado de nutrientes de las hojas viejas que, por un proceso
natural en la mayoria de la yerba mate, las plantas pierden sus hojas viejas para
dar inicio a un reciclado de nutrientes que luego serian adsorbidos y acumulado
en los tallos y raices para dar inicio a la brotacién en primavera (Skromeda 2019).

Tabla 4. Produccion del cultivo de yerba mate, por efecto de la aplicacién de dosis de
nitrégeno y foésforo. Mangrullo 2019.

Produccién de yerba mate (kg ha™')

?If;':a‘_’% N Dosis de P (kg ha')

0 60 120 Promedio
0 7223 8168 8281 7878
60 8042 8042 8408 8585
120 5943 6270 9196 7136
Promedio 7069 7914 8615 7866

CV= 31,6%. ns: No Significativo P > 0,05.

De Souza et al. (2008) obtuvieron rendimiento de 8.504 kg ha™! en la cosecha
tradicional mejorada y 9.436 kg ha™! en la poda drastica, donde se exportd mas
nutrientes con el segundo sistema de poda ya que retira mayor cantidad de masa
verde del sistema. En otros experimentos en Paraguay tampoco se obtuvo
respuesta a la fertilizacion quimica en el primer afio de implantacién (Ferreira et
al., 2024).
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CONCLUSION

Considerando las condiciones en que se realizaron el experimento, ubicado en
la principal zona productora de yerba mate del Guaird, se llega a la conclusién de
gue en un suelo clasificado como Paleudult, en el primer afio de aplicacion de
nitrégeno y fésforo via fertilizantes quimicos no se tiene influencia en las variables
de concentracion de nitrégeno en hojas (30,31 g kg™!), fésforo en hojas (1,05 g
kg?!) y ramas finas (0,77 g kg™), sin embargo, la fertilizacion nitrogenada
aumenta linealmente la concentracién de N en ramas finas.

La aplicacién de nitrédgeno y fésforo en los distintos niveles en este experimento
no influye en el rendimiento en el primer afio de evaluacion cuyo promedio
general fue de 7866 kg ha™*.

Considerando estos datos iniciales, se recomienda realizar experimentaciones
por varios afios para mayor confiabilidad de los datos.
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